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TEMA I 
 
1.1 CONCEPTOS BÁSICOS: POLOS, PARALELOS Y MERIDIANOS 
 
 1.1.1 Forma y dimensiones de la tierra: Elipse, Elipsoide y Geoide 

Una elipse se obtiene por deformación de la circunferencia. A diferencia de ésta, la elipse 
posee sus dos ejes de longitud diferente.  

Si hacemos girar esta figura entorno a uno de sus ejes se obtiene una superficie de 
revolución, el elipsoide. Si pensamos en el aspecto de un balón de rugby o de un melón, entonces 
estaremos visualizando elipsoides. 
 

 
 
La tierra posee la forma de una esfera achatada por los polos. Se aprecian en ella dos 

deformaciones principales: Un achatamiento polar y un abultamiento ecuatorial. A causa de tales 
deformaciones su geometría es la correspondiente al cuerpo geométrico denominado elipsoide. 

Isaac Newton, en 1.687, dice que la Tierra, una masa fluida homogénea sometida a las leyes 
de gravitación universal que gira alrededor de un eje ( llamado polar ), es un elipsoide de revolución 
aplastado por los polos. 

Sin embargo, si se tienen en cuenta otras pequeñas deficiencias, la forma de la tierra queda 
representada mediante un cuerpo ideal conocido con el nombre de geoide. 

El geoide es la superficie en equilibrio materializada por los mares en calma y que se 
prolonga de manera imaginaria por debajo de los continentes. En cualquier punto del geoide su 
superficie es perpendicular a la fuerza de la gravedad. 

Más adelante –al estudiar el Datum- resaltaremos los pequeños matices que diferencian el 
elipsoide del geoide. 

 
1.1.2 El eje polar y los polos 
La tierra posee, entre otros, dos movimientos fundamentales. EL primero es el de traslación 

en una órbita alrededor del sol, con un período de 365,25 días por vuelta. El segundo es la rotación 
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entorno a un eje imaginario que atraviesa a la tierra por su propio centro, con una cadencia de 24 
horas por vuelta. 

 

 
 

Al eje imaginario entorno al cual se produce la rotación terrestre se le denomina eje polar. El 
eje polar pasa, como se ha dicho, por el centro del planeta y corta a la superficie terrestre en dos 
puntos que se conocen con el nombre de polos. Para distinguir un polo de otro se les ha dado el 
nombre de Polo Norte ( N. ) y Polo Sur (S.).  

 

 
 
Convencionalmente se representa la tierra de modo que su Polo Norte queda arriba y el polo 

Sur, abajo. El eje polar se puede definir, también, como la línea imaginaria que une los dos polos 
terrestres. 

 
1.1.3 Plano Ecuatorial y Ecuador 
Además del eje polar cabe considerar otro que pasando por el mismo centro terrestre es 

perpendicular al anterior. Se trata del eje ecuatorial. La intersección de los ejes polar y ecuatorial se 
produce en el centro del planeta. 

Se llama plano ecuatorial a un plano que contiene al eje ecuatorial y es perpendicular al eje 
polar de tal modo que divide a la tierra en dos partes iguales denominadas hemisferios. El hemisferio 
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que contiene al polo Norte se llama Hemisferio Norte o Boreal, y el que contiene al Polo Sur se le 
llama Hemisferio Sur o Austral.   
 

 
 

La intersección del plano ecuatorial sobre la superficie terrestre genera un círculo (más 
propiamente una elipse) que recibe el nombre de ecuador. El Hemisferio Norte se extiende desde el 
ecuador hasta el polo Norte, y el hemisferio Sur lo hace desde el ecuador hasta el polo Sur. 

 
1.1.4 Paralelos 

 Se definen los paralelos como las líneas de intersección entre los infinitos planos 
perpendiculares al eje polar y la superficie de la tierra. 
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 El ecuador será por consiguiente el paralelo de mayor longitud y, el resto de los paralelos, 
serán geométricamente paralelos a él aunque de menor radio tanto en el hemisferio Norte como en el 
hemisferio Sur. A medida que nos acercamos a los polos los paralelos son círculos (o elipses si 
queremos ser más ortodoxos) cada vez más pequeños. 
 
 1.1.5 Meridianos 
 Se definen los meridianos como las líneas de intersección con la superficie de la tierra, de los 
infinitos planos que contienen el eje polar. Todos los meridianos pasan por los polos Norte y Sur 
terrestres y tienen la misma longitud. 
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 La comunidad internacional ha tomado como referencia el que pasa por la ciudad inglesa de 
Greenwich, donde existe un importante observatorio astronómico. Se le ha definido como 
meridiano 0º. El plano que pasa por este meridiano divide a la tierra en dos hemisferios: el Oriental 
situado a su derecha y Occidental situado a su izquierda. Ambos hemisferios se vuelven a juntar en 
el denominado antimeridiano de Greenwich que se sitúa a 180º del meridiano de Greenwich. 
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1.2 LATITUD Y LONGITUD. COORDENADAS GEOGRÁFICAS 
 

1.2.1 Latitud y longitud 
 Latitud  geográfica de un punto es el ángulo formado por el plano ecuatorial y la línea que 
une dicho punto con el centro de la tierra. Como el paralelo que pasa por dicho punto es paralelo al 
ecuador, todos los puntos de dicho paralelo tendrán la misma latitud. 
 

 
 
 Como ya sabemos el ecuador divide la tierra en dos hemisferios: Norte y Sur. Para evitar la 
duplicidad, la latitud siempre irá acompañada de una letra que determinará el hemisferio donde está 
situado el punto. En el hemisferio Norte será N (North) y en hemisferio Sur S (South). La latitud en 
el ecuador es 0º y a medida que nos separamos irá aumentando hasta alcanzar en los polos el 
máximo valor que será de 90º; por consiguiente, la latitud siempre  estará comprendida entre 0º y  
90º N en el hemisferio Norte y entre 0º y 90º  en el hemisferio Sur.  
 
 Longitud  geográfica de un punto es el ángulo formado por el plano del meridiano que pasa 
por dicho punto y el plano del meridiano de origen, es decir, del meridiano de Greenwich, ambos 
planos se unen en el eje polar. 
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 Como ya sabemos el meridiano 0º ó meridiano de Greenwich divide la tierra en dos 
hemisferios: Oriental y Occidental. Para evitar la duplicidad, la longitud siempre irá acompañada de 
una letra que determinará el hemisferio donde está situado el punto. En el hemisferio Este será E 
(East) y en el hemisferio Oeste W (West). La longitud en el meridiano de Greenwich es 0º y a 
medida que nos separamos irá aumentando hasta alcanzar los 180º en el denominado antiparalelo; 
por consiguiente, la longitud estará comprendida entre 0º y 180º  en el hemisferio Este y entre 0º  y 
180º W en el hemisferio Oeste. 
 

1.2.2 Coordenadas geográficas de un punto 
Por cada punto de la superficie terrestre tiene paso un único paralelo y un único meridiano. 

Esto significa que podemos usar la latitud de ese paralelo y la longitud de ese meridiano con objeto 
de definir la posición de ese punto en la tierra de forma inequívoca. Estos dos valores, latitud y 
longitud reciben el nombre conjunto de coordenadas geográficas de un punto. 

 

         
 Para calibrar con más exactitud un punto este se expresa en grados, minutos y segundos 
según el sistema sexagesimal, es decir, una circunferencia –la tierra- tiene 360º un grado se divide en 
60 minutos y un minuto en 60 segundos. 
  

Robinson et al., 1995

Coordenadas geográficas:
Latitud y longitud

 


