EL VOLCAN LLULLAILLACO de 6.723 mts. alcanzade en primera acension de-

portiva el 1° de Diciembre de 1952, por Juan Harseim y Bion Gonzalez (Club

Andino de Chile). Fotografia desde el Campamento Zorritas en los 4.200 me_
tros de altitud.
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El 13 de Noviembre de 1846, dos fisleos nor-
teamericanos, Langmuir y Schaeffer, que
estudiaban la manera de hacsr desaparecer
la niebla en los aeropuertos, echaron por la
primera vez nieve carbonica (gas carbonico
colidificadc g5 78 grades bajo cero) sobi g
niebla, provocando un fuerte nevazon. De ha-
ber estado la nlebla a varios kildmetros, ¢'a
altura, se hubiera llamado nubz, y lus copos
de nieve, al calentarse erf las capas mas ba-
Jjas del atmdsfera, se hubiera derretido en go-
tas de lluvia. Hoy dia s&€ han conseguido llu-
vias artificiales en muchos paises, pero los
ensayos no han sido siempre satisfactorios
por numerosas razones que se estan poco a
boco esclareciendo. Los datos siguiertes han
sido facilitados per J. Roull2au, Ingeniero en
Jefe de la Meteorologia Naclonal Francesa,
en la revista “Atomes”, y por E. M. Fournier
d'Albe, del Observatorlo del Puy-de-Dome, en
la revista britinica “Journal of Glaciology”
La condensacion del vapor de agua en el at-
méosfera,

Cuando el aire es demasiado haims<o, pue:
de transformarse el vapor de agua que encie-
rra en gotitas de agua d2 unas centésimas de
milimetro de diametro que, sostenidas en el
atmosfera pcr las corrientes ascendientes
‘bastan unos 10 centimetros al segundo de
velocidad), forman las nubgs. Los experimen-
108 en el laboratorio han demostrado que pa-
ra tal condensaciéon eran necesarias a la vez:
19) Cierta humedad del aire: mas de 334
gramos de vapor de agua por me2tro cublco de
alre a 30 grados; mas de 13,5 gramos por me-
irg cubico a 15 grados; mas de 4 8 gramos por
metro cubico a U grados, y mas de 2 3 gramos
por metro ctibico a 15 grados bajo cero. Al
elevarse y por consiguiente enfriarse aire me-
dianamente humedo pueden aparecer tales
condiciones. 2°) La existencia en el aire de
clertos gérmenes solidos microscopleos lla-
mados nucleos de condensacion, que pueden
ser sales del mar arrastrados por los vientos
en la alta atmoésfera, humos o gases de com-
bustién (un aviéon, puede en ciertas circuns-
tancias formar una nube al pasar). Si la tem-
peratura en la nube es inferior a cerc no de-
jan por eso de ser liguidas las gotitas de agua.
Estan en estado de sobrefuston. La tempera-
tura ha de ser sumamente baja para que al

Haciendo nevar o llover a
voluntad

Por el Prof. Luis Lliboutry

condensarse el vapor forme agujitas de hielo
en ve: de gotitas de agua. Ha de ser inferior
a clerta temperatura maxima que depende
d= la naturaleza de lcs nucleos. Para la ma-
voria de los nuclecs, la temperatura ha de
ser mas baja que 41 grados bajo cero; para
ia minoria (digamos uno por centimetrc cu-
bico en el atmnésfera) mas baja que 32 grados
baie cere: para unos cuantos (menos de un
nicleo al litro), mds baja que 10 bajo cero.
Excepcionalmente para los niucleos constitui-
dos por polvo de ioduro de plata basta gue
la temperatura sea inferior a 6 grades bajo
CETO.
ORIGEN DE LA LLUVIA

Ahora bien, seuando las nuk2s se convier-
ten en lluvia? Segiun una teoria enunciada
por Bergeron en 1933, el caso més corriente
es cuando existen en la cumbre de una nube,
mezelados con gotitas de agua, cristalites de
hielc. Estos cristalitcs, siendo més notables
que e] agua en sobrsfusion, aumentari de
250 a €xpensas de las gotitas (por intercam-
bios con el vapor de agua), lo que les nace
caer. bajc fornmra de nieve primero, y de
via mas bajo. Los cirros, nubes muy altas
constituidas unicamentz por hielo, 0 las ¢t
mules de buen tiempo, censtituidos unicu-
mente por agua, no producen lluvia.

Se podra pués teoricamente produecir liuvia
wrtificial con una nube constituilda unica-
mante pur agua.

19) Sea enfriando 1ia parte superlor de la
nube a 30 o 40 grados bhajo cero, 10 que se con-
sigue arrojando desde un avion nieve ecarbo-
nica sobre la nube;

2¢) Sea introduciende gérmenes como el
ioduro de plata que producen hlelo a una
temperatura més alta.

Los fenomenos nc¢ son aun tan claros com»
los hemos pintado, y no se los demina por
completo: ha ocurrido que queriendo provo-
car una lluvia artificial] se haya provocado
una granizada. Por otra parte existe segura-
mente un mecanisme distinio de produccion
de la lluvia en los trdopicos, en donde se ob-
servan lluvias torrenciales estando las nubes
enteramente ga temperaturas superiorsgs al
c2ro.

TECNICA DE LA LLUVIA ARTIFICIAL

Parece ser la inseminacién de nucleos ar-
tificiales el procedimiento de més porvenir,



